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Farkli Paslanmaz Celik Tiirlerindeki islenebilirlik Karsilastirmasi

Paslanmaz celikler, yiksek korozyon direnci ve mekanik 6zellikleri nedeniyle birgok endistriyel uygulamada tercih edilen
malzemelerdir. Ancak, paslanmaz celik turleri, islenebilirlik 6zellikleri agisindan farklilik gosterebilir. Bu yazimizda, ostenitik,
ferritik, martensitik, dubleks ve ¢okelmeyle sertlestiriimis paslanmaz celik tirlerinin islenebilirliklerini karsilastiracagiz.

Ostenitik Paslanmaz Celikler

Ostenitik paslanmaz celikler (6rnegin, AISI 304 ve AISI 316), nikel ve krom icerikleri yiiksek olan celiklerdir. Bu celiklerin
islenebilirligi genellikle iyi olarak kabul edilir. Ostenitik paslanmaz celiklerin yiiksek sicakliklarda oksitlenme egilimi vardir, bu
nedenle isleme sirasinda uygun sogutma ve kesme sivilari kullaniimalidir. Yiksek nikel icerigi, islenmis parcalarin isleme
sonrasli kaynak dikislerinde c¢atlama riskini azaltir.

Ferritik Paslanmaz Celikler

Ferritik paslanmaz celikler (6rnegin, AISI 430), krom igerigi yuksek olan ve nikel icermeyen celiklerdir. Ferritik celikler,
Ostenitik celiklere goére daha sert ve daha az sekillendirilebilir 6zelliktedir. Bu nedenle, islenebilirlik acisindan o6stenitik
celiklere kiyasla daha dusuktir. Ferritik paslanmaz celikler, sicak islem sirasinda daha az oksitlenme egilimi gosterir ve daha
disuk sicaklikta sekillendirme yapilabilir.

Martensitik Paslanmaz Celikler

Martensitik paslanmaz celikler (6rnegin, AISI 410 ve AISI 440C), yiksek karbon icerigi olan celiklerdir. Bu celiklerin
islenebilirligi ferritik celiklere benzer, yani 6stenitik celiklere kiyasla daha disuktir. Yiksek sertlikleri nedeniyle, martensitik
celiklerin sekillendirme ve kesme islemleri daha zor olabilir. lyi bir i1si kontrolii gerektiren islem siirecleri, catlama ve
deformasyon riskini azaltir.

Dubleks Paslanmaz Celikler

Dubleks paslanmaz celikler (6rnegin, SAF 2205 ve SAF 2507), hem 6stenitik hem de ferritik yapiya sahip olan celiklerdir. Bu
yap!, celiklere yilksek mukavemet ve korozyon direnci saglar. islenebilirlikleri genellikle 6stenitik celiklere gére daha zordur.
Yiksek mukavemet ve farkli fazlarin varhgi, sekillendirme ve kesme islemlerini daha karmasik hale getirir. Daha ylksek
kesme kuvvetleri ve sicaklik kontrolt gerekebilir.

Cokelmeyle Sertlestirilmis Paslanmaz Celikler

Cokelmeyle sertlestiriimis paslanmaz celikler (6rnegin, AlISI 17-4PH), 6zel sertlestirme islemine tabi tutulmus celiklerdir. Bu
islem, yuksek mukavemet ve korozyon direnci saglar, ancak islenebilirlik agisindan bazi zorluklar getirebilir. Yuksek sertlikleri
ve cokelme sertlestirme fazlarinin varhgi, sekillendirme ve kesme islemlerini karmasik hale getirir. Ozellikle sertlestiriimis
durumda islenirken, sicaklik kontroli ve 6zel kesme takimlari gerekebilir.

Sonug

Paslanmaz celik turleri arasinda islenebilirlik agisindan farkliliklar bulunmaktadir. Ostenitik gelikler genellikle iyi islenebilirlik
Ozelliklerine sahiptir, ferritik celikler daha sert olabilir ve islenmeleri daha zordur. Martensitik celikler ve cokelmeyle
sertlestirilmis c¢elikler de daha yiiksek sertlikleri nedeniyle daha zor islenirken, dubleks celikler ise dstenitik ve ferritik yapilarin
kombinasyonu nedeniyle orta diizeyde bir islenebilirlige sahiptir. islenebilirlik agisindan secim yaparken, malzeme 6zellikleri
ve uygulama gereksinimleri dikkate alinmahdir.
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BiMEKs gEl'iK TEKNIK TABLOLAR

Paslanmaz Celik islenebilirlik Oranlari

AISI EN WNr. ISIL ISLEM! ISLENEBILIRLIK ORANI % YAPI2
201 X12CrMnNiN17-7-5 1,4372 +AT 40 a
301 X10CrNi18-8 1,4310 +AT 45 a
304LN X2CrNiN18-10 1,4311 +AT 48 a
302 X9CrNi18-9 1,4325 +AT 45 a
303 X8CrNiS18-9 1,4305 +AT 85 a
304 X5CrNi18-10 1,4301 +AT 40 a
304L X2CrNi19-11 1,4306 +AT 40 a
304L X2CrNi18-9 1,4307 +AT 40 a
305 X4CrNi18-12 1,4303 +AT 49 a
310 X15CrNiSi25-21 1,4841 +AT 34 a
3108 X8CrNi25-21 1,4845 +AT 46 a
316 X5CrNiMo17-12-2 1,4401 +AT 36 a
316L X2CrNiMo17-12-21 1,4404 +AT 36 a
316L X2CrNiMo18-14-3 1,4435 +AT 36 a
321 X6CrNiTi18-10 1,4541 +AT 36 a
347 X6CrNiNb18-10 1,4550 +AT 36 a
403 60 m
e X12Cr13 1,4006 +A 5 o
416 X12Crs13 1,4005 +A 100 m
420 X20Cr13 1,4021 +A 55 m
(420) X30Cr13 1,4028 +A 50 m
430 X6Cr17 1,4016 +A 60 f
(420) X39Cr13 1,4031 +A 48 m
(420) X46Cr13 1,4034 +A 46 m
X46CrS13 1,4035 +A 85 m

430F X14CrMoS17 / X6CrMoS17 1.4104 / 1.4105 +A 90 m/ f
431 X17CrNil16-2 1,4057 +A 48 m
X14CrMoS17 1,4104 +A 80 m
440B X90CrMoV18 1,4112 +A 44 m
X50CrMoV15 1,4116 +A 48 m
X39CrMo17-1 1,4122 +A 46 m
440A X70CrMo15 1,4109 +A 45 m
440C X105CrMo17 1,4125 +A 40 m
X6CrNiCuS18-9-2 1,4570 +AT 95 a
304Cu X3CrNiCu18-9-4 1,4567 +AT 75 a
X2CrMoTi18-2 1,4521 +A 42 f

Type 630 X5CrNiCuNb16-4 1,4542 +AT 48 m (ph)
Type 2205 X2CrNiMoN22-5-3 1,4462 +AT 45 d
Type 2304 X2CrNiN23-4 1,4362 +AT 45 d
Type 316Ti X6CrNiMoTi17-12-2 1,4571 +AT 30 a

1 +A = yumusatma tavi +AT = ¢ozelti tavlamasi
2 a = 6stenitik f = feritik m = martenzitik ph = ¢dkelme sertlesmesi d = dublex (&stenitik-ferritik)

Bimeks Celik Tic. A.S.




